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Программа изучения дисциплины «Проектирование автоматизированных систем (ПАС)» предусматривает, кроме обязательных часов аудиторной работы, также и определенный объем самостоятельной внеаудиторной работы. Она включает в себя планируемую учебную и учебно-исследовательскую работу обучающихся, выполняемую во внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия. Эффективная самостоятельная работа способствует формированию и развитию общих и профессиональных компетенций обучающихся.

1. Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины
освоение методологией проектирования автоматизированных систем, принципами и методами построения различных подсистем и системы в целом

Задачи дисциплины
• изучение и освоение принципов, методов и средств проектирования автоматизированных систем
• изучение и освоение перспективных информационных технологий проектирования и создания автоматизированных систем

Место дисциплины в структуре ОПОП

Для полноценного усвоения учебного материала по ПАС студентам необходимо иметь прочные знания по следующим дисциплинам:
Информатика, Математика,  Микропроцессорные устройства СУ, Программирование и основы алгоритмизации, Теория автоматического управления, Физика, Технические средства автоматизации и управления. 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать: методологическую основу проектирования автоматизированных систем; принципы построения и разновидности структур;
Уметь: выбирать структуры проектируемых систем; выделять основные функции и задачи автоматизированных систем; осуществлять выбор комплекса технических средств;
Владеть: принципами и методами синтеза автоматизированных систем на структурном уровне;
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2. Содержание дисциплины

2.1. Наименование тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий

Тема 1.  Общие принципы построения и функционирования автоматизированных систем(АС)

Примеры автоматизированных систем. Особенности объектов управления и контроля; Классификация АС по структурным признакам и по типу функционирования. Виды обеспечения АС; Разновидности структур автоматизированных систем; Функциональная структура. Подсистемы АС 

Тема 2.  Системный подход к проектированию АС 
Методологические основы проектирования систем; Начальные этапы разработки систем; Организация разработки автоматизированных систем; Структура и состав рабочей документации
 Тема 3.  Технологические аспекты проектирования АС
Структуризация работ проектирования; Информациионно-управляющие аспекты проектирования систем; Этапы проектирования систем; Особенности проектирования систем реального времени 

Тема 4. Практические аспекты проектирования автоматизированных систем
Формализация целей и параметров; Выбор комплекса технических средств; Информационное обеспечение систем; Выбор математического и программного обеспечения

3. Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов

3.1. Общие положения о самостоятельной работе студентов

Самостоятельная работа – это педагогически управляемый процесс самостоятельной деятельности студентов, обеспечивающий реализацию целей и задач по овладению необходимым объемом знаний, умений и навыков, опыта творческой работы и развитию профессиональных интеллектуально-волевых, нравственных качеств будущего специалиста.
Выделяют два вида самостоятельной работы :
· аудиторная, выполняется на занятиях под руководством преподавателя и по его заданию;
· внеаудиторная, выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.
Основные виды аудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:
- ответы на проблемные вопросы преподавателя;
· формулировка вопросов студентам, преподавателю;
- выполнение письменных заданий, тестирование;
- выполнение  творческих работ;
- выступление с сообщением по новому материалу;
- конспектирование, работа с книгой;
- выполнение лабораторных работ.
.Основные виды внеаудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:
- работа с учебником;
- конспектирование отдельного вопроса пройденной темы;
- работа со справочной литературой;
-  подготовка сообщений к выступлению на семинаре;
- подготовка рефератов;
· решение задач;
· изготовление наглядных пособий, приборов;
· использование  Интернета.
Самостоятельная работа студентов проводится с целью:
- систематизации и закрепления полученных знаний и практических умений и навыков студентов;
· углубления и расширения теоретических знаний;
· формирования умений использовать специальную, справочную литературу, Интернет;
·  развития познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;
· формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;
· развития исследовательских знаний.
Основной формой контроля за самостоятельной работой студента являются семинарские, практические и лабораторные занятия, защита творческих работ и рефератов на лекциях.
Контрольные работы, проводимые в соответствии с рабочей программой дисциплины, являются важным средством проверки уровня знаний, умений и навыков.
Массовой формой контроля являются зачеты и экзамены.
Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:
· уровень освоения студентом учебного материала;
· умение студента использовать теоретические знания при решении задач;
· обоснованность и четкость изложения ответа;
· оформление материала в соответствии с требованиями.

3.2. Самостоятельная работа студентов при изучении нового материала

Работа по формированию умений, обеспечивающих самостоятельное изучение студентом нового материала, начинается на уроке. Предлагается группе самостоятельно изучить тот или иной материал учебника. Для проведения такой работы студент должен знать, что конкретно он должен знать и уметь после проведения этой работы. Специальные вопросы и задания, ориентирующие студентов и ведущие к конечной цели данной работы, заранее пишутся на доске. При наличии вопросов в учебнике указываются, на какие вопросы студент должен уметь ответить, изучив данный материал. Среди вопросов к работе предлагаются и такие, ответа на которые непосредственно нет в учебнике, и поэтому требуются некоторые размышления студента. Однако, каждая самостоятельная работа по изучению нового материала обязательно завершается проверкой понимания изученного. 

3.3. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала

Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.



	
Наименование темы
	Контрольные вопросы и задания


	1.  Общие принципы построения и функционирования автоматизированных систем(АС)
	1. Что такое «информация» и ее предметная область?
2. Дайте определение дискретной и непрерывной информации.
3. Перечислите и дайте поясняющую характеристику основных задач проектирования АС.
4. Дайте определения понятиям «система» и «большая система».
5. Поясните понятия «управляющая» и «управляемая» система.
6. Поясните принципы замкнутого и разомкнутого управления.
7. Дайте классификацию систем управления по раздичным классификационным признакам.
8. Приведите примеры АС.

	2. Системный подход к проектированию АС
	1. Каким признакам должна удовлетворять большая система.
2. Перечислите ограничения, обусловленные методом проектирования.
3. Перечислите ограничения на результат проектирования.
4. На какие категории подразделяется документация, выпускаемая в процессе проектирования.
5. Перечислите и охарактеризуйте стадии разработки конструкторской документации на создание АС.
6. Что включает в себя техническое задание.
7. Что включает в себя техническое предложение.
8. Что включает в себя зскизный проект.
9. Что включает в себя технический проект.
10. Что включает в себя рабочая документация.


	3. Технологические аспекты проектирования АС
	1. Перечислите и охарактеризуйте основные разделы к проекту АС.
2. Охарактеризуйте этап сбора информации об объекте управления.
3. Что включает в себя этап анализа требований к АС.
4. Охарактеризуйте этап разработки технических решений и подбор оборудования для АС.
5. Охарактеризуйте виды обеспечения АС.
6. Что входит в состав основного комплекта рабочих чертежей систем автоматизации.
7. Выбор и обоснование структурной организации АС.
8. Охарактеризуйте состав технических средств на нижнем, среднем и верхнем уровнях  иерархии управления в АС.
9. Какие задачи решаются при разработке функциональной схемы автоматизации технологического процесса.
10. Какую информацию можно получить из функциональной схемы автоматизации.


	4. Практические аспекты проектирования автоматизированных систем
	1. Из каких соображений производится выбор контроллерного оборудования.
2. Охарактеризуйте в общем плане функциональное назначение и характеристики модулей аналогового и дискретного ввода/вывода контроллерного оборудования.
3. Как и с помощью каких коммуникационных протоколов осуществляется интерфейсная связь между контроллером и подсистемой ввода/вывода.
4. Охарактеризуйте языки программирования стандарта IEC-61131.3.
5. Основные факторы, влияющие на выбор измерительных средств КИПиА.
6. На какие виды подразделяются исполнительные устройства в зависимости от конструктивных особенностей регулирующего органа.
7. Перечислите и кратко охарактеризуйте используемые в АС SCADA – системы.
8. Перечислите основные возможности SCADA – систем.
9. Что включает в себя типичная последовательность действий при программировании SCADA – системы.
10. Дайте краткую характеристику SCADA – системы TRACE MODE.




3.4. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к лабораторным работам

Выполнение лабораторных работ поможет студентам глубже усвоить материал, но при условии, что каждая работа должна быть проделана с ясным пониманием сущности изучаемого явления. Для этого необходимо еще до лабораторного занятия подготовиться к нему, внимательно прочитать описание в работе и соответствующие темы лекций и обязательно уяснить суть работы. Затем надо разобраться в том, что и как следует измерять.
Дадим несколько советов студентам, впервые приступающим к выполнению работ в лаборатории.
Никогда не спешите на лабораторном занятии начинать делать, что называется, «точные» измерения. Сначала проведите качественные, оценочные опыты. На этом этапе важно убедиться, что установка работает, а экспериментальные данные по порядку величин правильно описывают изучаемое явление.
Чтобы облегчить подготовку к лабораторным занятиям, кроме описаний работ в лабораториях, можно воспользоваться методическими указаниями к лабораторным работам Список литературы в конце рабочей программы. 
Данные указания содержат необходимые теоретические разделы. В них даны необходимые определения и выведены нужные формулы.
Кроме того, в описании к каждой работе есть контрольные вопросы, которые необходимо разобрать дома при подготовке к сдаче лабораторной работы. 
       Самостоятельная работа студентов по подготовке к лабораторным работам, оформлению отчетов и защите лабораторных работ включает проработку  и анализ теоретического материала, описание проделанной экспериментальной работы с приложением графиков, таблиц, расчетов, а также самоконтроль знаний по теме лабораторной работы с помощью нижеперечисленных вопросов и заданий.

	1. Программный пакет MatLab 6.0 – Simulink 4
	1. Поясните структуру пакета пакета MatLab– Simulink 

	
	2. Какие основные блоки входят в библиотеку Simulink
3. Как задается передаточная функция звена в пакете?
4. Какие виртуальные приборы используются для наблюдения и регистрации процессов?
5. Какие источники сигналов используются для исследования систем управления?
6. Поясните технологию построения блок – схем.
7. Как осуществляется запись и печать модели?


	2. Законы регулирования
	1. Перечислите основные типовые законы регулирования.
2. Запишите дифференциальные уравнения, описывающие типовые законы регулирования.
3. На какие качественные показатели влияют пропорциональная, интегральная и дифференциальная составляющие законов регулирования?
4. Запишите передаточные функции законов регулирования семейства ПИД.
5. Покажите вид переходных характеристик П, ПИ, ПД, ПИД – законов регулирования.
6. В чем особенности ПИД-законов регулирования с общим коэффициентом передачи?
7. Как влияют ПИД-законы регулирования на устойчивость системы в целом?
8. За счет чего происходит искажение идеального закона регулирования при подаче управляющего воздействия на объект?
9. Какое условие используется при проектировании реальных ПИД-регуляторов?
10. Как повысить точность и быстродействие регуляторов?
 

	3. Выбор закона регулирования для непрерывных регуляторов 
	1. В чем заключается и чем определяется выбор регулятора?
2. Для каких целей определяют динамический коэффициент регулирования?
3. В чем заключается проверка выбранного регулятора?
4. Сущность, достоинства и недостатки апериодического переходного процесса?
5. В чем заключаются сходства и отличия переходных процессов с 20% перерегулированием и минимальным квадратичным отклонением? 

	4. Расчет параметров настройки непрерывных регуляторов
	1. Назначение и основные методики определения оптимальных параметров настройки регуляторов.
2. Что должно быть известно при расчете параметров регулятора на заданный запас устойчивости по амплитуде?
3.Объясните суть частотного показателя колебательности системы?
4. Как рассчитывают оптимальные настроечные параметры ПИ- и ПИД-регуляторов?
5. В каких пределах выбирается показатель колебательности М для типовых переходных процессов?
6. Построение АФХ объекта с запаздыванием?

	5. Регуляторы в системах электропривода 
	1. Какие способы регулирования координат электропривода Вы знаете?
2. В чем заключается особенность систем подчиненного регулирования (СПР)?
3. В чем заключается настройка СПР на технический оптимум?
4. В чем заключается настройка СПР на симметричный оптимум? 

	6. Методы позиционного регулирования
	1. Что такое позиционное регулирование?
2. Двух- и трехпозиционное регулирование, их отличие между собой.
3.  Перечислите достоинства и недостатки двух- и трехпозиционного регулирования.
4. Объясните переходный процесс при позиционном регулировании

	7. Цифровой  ПИД- регулятор
	1. Какой матаппарат используется при описании цифровых систем?
2. Назначение цифровых регуляторов и их преимущества по сравнению с аналоговыми регуляторами.
3. Реализация принципов действия ПИД-регулятора в цифровой форме.
4. В чем заключается синтез цифрового ПИД-регулятора?
5. Как влияет такт квантования на характер переходных процессов в цифровой системе?
 

	8. Микропроцессорная реализация ПИД-законов регулирования
	1. Что такое квантование непрерывного сигнала по уровню и по времени?
2. Чем обусловлена нелинейность цифровой системы управления?
3. Как осуществляется аппроксимация операций интегрирования и дифференцирования в цифровой системе управления?
4. Условия адекватности характеристик непрерывных и цифровых регуляторов.






Требования к отчету: результаты выполнения работы записываются аккуратно без исправлений в виде таблиц на отдельных листах и даются на подпись преподавателю. Отчет оформляется на отдельных листах и должен содержать:
1. Фамилию студента, факультет, курс, номер группы, дату выполнения работы;
2. Номер и название работы;
3. Структурную схему и схему моделирования.
4. Рабочие формулы и формулы погрешностей с пояснением использованных в них обозначений;
5. Результаты измерений в таблице;
6. Подстановку числовых значений в расчётные формулы;
7. Расчёт погрешностей;
8. Краткие выводы.


3.5. Самостоятельные работы и индивидуальные задания, тесты – виды работы, обеспечивающие повышение уровня самостоятельной деятельности студентов

Наиболее распространенной формой работы, обеспечивающей повышение самостоятельной деятельности студентов, являются самостоятельные работы и индивидуальные задания.
По своему дидактическому назначению самостоятельные работы и индивидуальные задания можно разбить на два основных вида: обучающие и контролирующие.
Самостоятельные работы и индивидуальные задания разных видов составляют дидактические материалы, которые являются составной частью комплексного методического обеспечения дисциплины.
Примерный перечень индивидуальных заданий, прорабатываемых самостоятельно:

1. Принципы системного подхода при проектировании систем управления.
2. Классификация систем управления по функциональному признаку.
3. Временные и частотные характеристики объектов управления.
4. Классификация технических средств систем управления по функциональному признаку.
5. Методы уменьшения влияния  помех при обработке сигналов измерительнлй информации.
6. Влияние средств и структурной организации АЛУ на методы и алглритмы  обработки информации в МПСУ.
7. Прямой способ табличной обработки информации.
8. Таблично – алгоритмический способ табличной обработки информации.
9. Сбор, регистрация и первичная обработка информации.
10. Определение истинных значений параметров объекта по показаниям датчиков.
11. Масштабирование, калибровка и линеаризация измеренных значений параметров объекта.
12. Априорный и апостериорный методы оценки точности реализации алглритмов управления.
13. Виды погрешностей и их характеристика в МПСУ.
14. Статическая и динамическая корректировка измеренных значений параметров объекта.
15. Типовые ПИД-законы регулирования.
16. В чем заключается универсальность настройки ПИД-регуляторов?
17. Какие проблемы возникают при реализации реальных автоматических регуляторов и к чему они приводят?
18. В чем заключается и чем определяется выбор регулятора?
19. Основные методики определения оптимальных параметров настройки регуляторов.
20. Как влияет каждая из ПИД составляющих регулятора на параметры системы?
21. Влияние параметров регулятора на устойчивость системы.
22. Позиционные регуляторы.
23. Назначение цифровых регуляторов и их преимущества по сравнению с аналоговыми регуляторами?
24. Реализация ПИД-регулятора в цифровой системе.
25. Влияние такта квантования на характер переходных процессов в цифровой системе?
26. Чем обусловлена нелинейность цифровой системы управления?

4. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине включает в себя: 
· рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
· методические рекомендации по подготовке к лекционным занятиям, лабораторным работам;
· методические рекомендации по подготовке и написанию реферата (доклада); 
· методические рекомендации по подготовке и написанию курсового проекта; 
· учебно-методические материалы (тесты, тематика рефератов, тематика курсовых проектов, вопросы к экзамену);
· групповые и индивидуальные консультации.
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань»

5. Фонд оценочных средств

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лабораторных, практических, лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчетов по лабораторным и практическим работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся, зачет и экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.ъ
Текущая успеваемость студентов контролируется путем проверки знаний студентов по вопросам, изложенным в разделах самостоятельной подготовки теоретического материала и лабораторных работ, а также по отчетам выполнения лабораторных работ и защите курсовой работы. Кроме того, после изучения основных разделов дисциплины студенты должны ответить на вопросы практического характера, перечень которых представлен ниже:
1. Что входит в состав проекта на разработку системы автоматизации технологических процессов?
2.  Что входит в состав проектных материалов на стадии рабочей документации?
3. Какие виды и типы схем автоматизации вы знаете?
4. Какие основные типы задач решаются при автоматическом регулировании с целью поддержания оптимальных условий протекания технологических процессов?
5. Какие основные элементы входят в состав локальной системы управления?
6. Представьте и охарактеризуйте типовые структуры систем управления.
7. Представьте и охарактеризуйте информационную модель локальной системы управления.
8. Что обозначают нижеприведенные графические условные обозначения, приведенные ниже на рис.1:

 (
H
)
	Рис.1

9. Что означают буквенные условные обозначения измеряемых величин:
D, E, F, G, H, K, L, M, H, Q, S, T, U, V, W.
10. Что означают буквенные условные обозначения функций, выполняемых приборами:
A, I, R, C, S, H, L.
11. Охарактеризуйте графические условные обозначения приборов для измерения величин:
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12. Буквенные коды каких элементов схем приведены ниже:
DA, DD, EL, EK, FA, FU, FV, JB, HA, HG, HL, KA, KK, KM, KT, KV, QF, QK, QS, RK, RS, SA, SB, SF, SL, SP, SQ, SR, SK, TA, TV, UB, UR, VD, VT, VS, XP, XS, YA, YB, YC.
13. Что такое схема функциональной структуры АСУ ТП?
14. Что такое схема организационной структуры АСУ ТП?
15. В чем отличие изображения условных обозначений приборов упрощенным и развернутым способами?
16. Что понимается под позиционным обозначением приборов и средств автоматизации?
17. Какова последовательность чтения функциональных схем автоматизации?
18. Поясните совмещенный и разнесенный способы изображения принципиальных электрических схем.
19. Поясните систему маркировки цепей сигнализации, автоматического управления и регулирования, контроля и защиты.
20. Пояснить диаграмму работы конечных выключателей по заданной преподавателем схеме.
21. Пояснить заданные преподавателем примеры построения схем сигнализации, совмещенных со схемами управления.
22. Задана структурная схема реального П-регулятора с интегрирующим исполнительным механизмом:




Необходимо:
1) Найти передаточную функцию регулятора;
2) Оценить точность реализации П-закона регулирования реальным П-регулятором;
3) Представить переходную характеристику П-регулятора.
23. Заданы структурные схемы реальных ПИ-регуляторов:



Необходимо:
1) Найти передаточные функции регуляторов;
2) Оценить точность реализации ПИ-законов регулирования реальными ПИ-регуляторами;
3) Представить переходные характеристики ПИ-регуляторов.
24. Задана структурная схема реального ПИД-регулятора:




Необходимо:
1) Найти передаточную функцию регулятора;
2) Оценить точность реализации ПИД-закона регулирования реальным ПИД-регулятором;
3) Представить переходную характеристику ПИД-регулятора.
25. Задана структурная схема реального ПИД-регулятора:



Необходимо:
1) Найти передаточную функцию регулятора;
2) Оценить точность реализации ПИД-закона регулирования реальным ПИД-регулятором;
3) Представить переходную характеристику ПИД-регулятора.
26. Выбрать тип и смоделировать работу регуляторов для различных объектов управления:
· 

· 

· 

Выяснить влияние коэффициентов регуляторов на параметры переходного процесса.

Настроить систему  на оптимум по модулю и симметричный оптимум, подобрав для этого необходимый регулятор

4.2. Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам

Студент должен выполнить 6 лабораторных работ. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.
Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:
 название лабораторной работы;
 цель работы;
 приборы и принадлежности;
 структурные схемы и схемы моделирования;;
 необходимые расчётные формулы;
 заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.
 Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.

 Тестирование

Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и лабораторным работам.
Тестирование по дисциплине ПАС производится на основании индивидуальных заданий (по вариантам), которые формируются преподавателем и ежегодно изменяются.

 Промежуточный контроль

Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
 Вопросы к экзамену 

1.  Общие сведения об АСУ 
2.  Жизненные циклы объектов
3.  Концепции информационного моделирования
4. Перспективные информационные технологии проектирования ИУС
5. Адаптация ИУС к области применения
6. Основные проблемы, системный подход и последовательность разработки ИУС
7. Проектирование ИУС
8. Методы многокритериальной оценки
9. Принятие решений в условиях неопределенности
10. Классификация задач исследования операций
11. Проблемы, решаемые с помощью СППР
12. Распределенные системы поддержки принятия решений
13. Системы поддержки принятия решений
14. Проблема принятия решения в ИУС
15. Средства интеллектуального анализа данных
16. Решение задачи оптимизации технологических объектов
17 Идентификация характеристик технологических объектов
18. Пример реализации секвенциально-логических алгоритмов
19. Языки программирования ПЛК
20. Программируемые логические контроллеры
21. Программное обеспечение управления непрерывными процессами
22. Программное обеспечение цифровой фильтрации сигналов и трендов
23. Системы управления, предлагаемые АББ Автоматизация в России
24. Программно-технический комплекс SIMATIC от Siemens
25 Полнофункциональный программно-технический комплекс Квинт
26 Программно-технический комплекс DeltaV
27 SCADA – система TRACE MODE
28. Сравнение SCADA – систем
29. Построение ИУС реального времени на базе операционной системы QNX
30 . Обзор систем реального времени
31. Ядра и операционные системы реального времени (ОСРВ)
42. Определение и основные характеристики ИУ СРВ
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